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1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku O$rodka Wsparcia
Dziennego oraz Domu Pomocy Spotecznej dla 0séb z niepetnosprawnoscia intelektualng, przy ul. Piotra
Wysockiego 7 w Warszawie.

Zakres projektu obejmuje w szczegolnosci:

« Budowe instalacji fotowoltaicznej

» Przebudowe instalacji odgromowej,
Inwestycja realizowana bedzie na terenie stanowiacym wiasno$¢ Dzielnicy Targowek.
Cel inwestycji

Realizacja obiektu ma na celu podniesienie standardu funkcjonalnego budynku oraz obnizenie kosztow
jego eksploataciji.

Podstawa opracowania
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:

zlecenie Inwestora — Miasta Stotecznego Warszawa,

uzgodnienia branzowe oraz wytyczne Inwestora,

projekt architektoniczno-budowlany obiektu

obowigzujace przepisy techniczno-budowlane, normy i rozporzadzenia.

1.1 DANE ELEKTROENERGETYCZNE OBIEKTU

System sieci nn: TNC-S

Napiecie zasilania urzadzen: 400/230V, 50Hz

Moc instalacji fotowoltaicznej Pi= 49,98 kWp

Wspdtczynnik mocy (po kompensacji): cosp = 0,93

Ochrona od porazen: Samoczynne szybkie wytgczenie

1.2 NORMY | PRZEPISY BRANZOWE

« PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

« PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych - Wybor
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych (w zakresie pkt.
481.3.1.1) '

+ PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze¢$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

« PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

« PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym
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2 OPIS PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

2.1 INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek wyposazony jest w instalacjg odgromowg. W zwigzku z montazem instalaciji fotowoltaicznej na
dachu, nalezy przebudowac instalacie w obrebie ogniw fotowoltaicznych, zgodnie z zamieszczonym
rysunkiem.

Instalacje odgromowa wykona¢ w postaci zwoddw poziomych niskich oraz iglic, ktére beda chronity panele
fotowoltaiczne oraz projektowane urzadzenia rozdzielcze. Projektowang instalacje odgromowg podtaczy¢
do istniejacej instalacji uziomowej. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajgce nalezy wykonac z drutu
stalowego ocynkowanego @8mm.

Dla urzadzen fotowoltaicznych na dachu zachowaé odlegtos$é izolacyjng od zwodoéw LPS minimum 0,5m.
W przypadku braku mozliwosci zapewnienia takiej odlegtosci nalezy stosowa¢ dodatkowg izolacje
przewodow. Ochrone modutéw fotowoltaicznych i urzadzen rozdzielczych wykona¢ z wykorzystaniem
masztow odgromowych aluminiowych o wysokosci 2,5m.

2.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
W ramach zadania wybudowana zostanie instalacja fotowoltaiczna w budynku.

W zwigzku z przytaczeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji wewnetrznych niskiego
napiecia, granica stron pomiedzy instalacjami Wytwércy, a siecig dystrybucyjng pozostaje bez zmian.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z nastepujacych elementow:

moduty fotowoltaiczne,

optymizatory,

skrzynki przytaczeniowe systemu fotowoltaicznego,
inwerter,

instalacja solarna pradu statego,

tréjfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego,
instalacja przeciwprzepieciowa,

konstrukcje wsporcze dla paneli.

Charakterystyczne parametry projektowanej instalacji:

e moc zainstalowana DC ~ 50,0 kWp
e wyjsciowa moc AC ~ 36,0 kW
e powierzchnia pod modutami ~ 200 m2

Moduty fotowoltaiczne

Na potrzeby elektrowni projektuje sie catkowitg iloS¢ 102 modutéw, o mocy znamionowej 490Wp kazdy.
Rozmieszczenie modutéw na dachu przedstawiono na zataczonym rysunku. Moduty nalezy montowac na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu montazowego dla
dachoéw krytych papa. Moduty powinny by¢ zamontowane z nachyleniem 15° do powierzchni dachu.

Moduty montowa¢ z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci wzgledem istnigjacych elementow
zamontowanych na dachu. Rozmieszczenie modutéw na dachu powinno gwarantowaé dostep serwisowy i
eksploatacyjny do kazdego pojedynczego modutu.

Inwerter

Do przetwarzania wyprodukowanego pradu statego na trojfazowy prad przemienny projektuje
beztransformatorowy inwerter o mocy znamionowej po stronie AC do 40 kW i napigciu wyjsciowym 400V.
Przewiduje sie montaz inwertera na dachu budynku.
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3 WYKONANIE INSTALACJI

Wyszczegdlnienie robot:

o Montaz modutéw fotowoltaicznych wraz z podkonstrukcjami oraz rozdzielnic DC oraz rozdzielnicy
AC i inwertera na dachu.
Wykonanie okablowania DC i AC.
Wykonanie tras kablowych (koryta, rury).
Wykonanie instalacji odgromowej dla ochrony projektowanych instalacji fotowoltaicznych.
Wykonanie elementéw montazowych modutéw PV

Oprzewodowanie DC

Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu,
przeznaczonymi do instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymi na dziatanie promieni
UV, na napiecie nominalne 1800 V DC Zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Przewody stringéw PV
uktadac po wspolnych trasach, tzn. nie dopuszcza si¢ uktadania po oddzielnej trasie przewodu "+" i "-".

Przewody faczace ze sobg moduty PV uktada¢ na korytkach przytwierdzonych do konstrukcji paneli (pod
panelami). Gtéwne ciagi przewodéw DC utozy¢ w korytach kablowych perforowanych na podstawach
systemowych, mocowanych do dachu. Uchwyty pod koryta w odstepach max. co 100 cm. Nie dopuszcza
sie prowadzenia przewodéw ani koryt bezposrednio po dachu. Koryta kablowe wykona¢ z pokrywami
petnymi. Koricowe odcinki (odgatezienia od koryt) uktada¢ w rurkach instalacyjnych przeznaczonych do
uktadania na zewnatrz, odpornych na dziatanie promieni UV.

Montaz paneli PV

Moduty montowac na dachu na podkonstrukcjach aluminiowych lub z elementami ze stali nierdzewnej
przeznaczonych do montazu systeméw fotowoltaicznych, stanowigcych rozwigzanie systemowe. Dla
rzedow modutow konstrukcja winna sie sktada¢ z poziomych profili o przekroju zapewniajacym
odpowiednig sztywnos¢ i wytrzmato$¢ dla montazu modutéw. Catos$¢ wyposazona w elementy montazowe
(uchwyty, sruby, klemy, faczniki, itp.) wg rozwigzania producenta konstrukcji.

Konstrukcja ma posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty i nalezy ja montowac¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Przemiennik czestotliwosci

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;
oraz dokumentacjg DTR urzadzenia.
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Instalacja bedzie zabezpieczona selektywnie w celu ograniczenia do minimum iloci wytaczen awaryjnych.
Selektywnos¢ bedzie zrealizowana:

» amperometrycznie na poziomie rozdzielnic i szaf elektrycznych
> przez stopniowanie miedzy rozdzielnicami gtéwnymi a tablicami i rozdzielnicami odbiorczymi.
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E-01

Schemat instalacji fotowoltaicznej

E-02

Instalacja fotowoltaiczna i odgromowa. Rzut dachu.

1:100
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2. Falownik 3-fazowy y 0 mocy S0kWp, na dachu budynku — 1szt.

3. Optymali g do konstrukcj przy panelach - 102szt.

4. Skrzyki >n\_wn zielne, w wykonaniu PCV, przystosowane do zabudowy aparatury modutowej, IP65.

5. Projektowanq instalacje PV z wyjécia skrzynki RAC podfaczyé pod zaciski projektowanego wylgeznika
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6. Odfqczenie instalaci PV po stronie DC bedzie realizowane poprzez roziqcznik "R™ zabudowany w folowniku.
Odtqczenie instolacj po stronie AC poprzez wylqcznik nadpradowy BAOA, w skrzynce AC za falownikiem.
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* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

« PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakioceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

* PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

* PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

* PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine

* PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

+ PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow

+ PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

+ PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

* PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

*  PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeé¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych

* PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

+ PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

« PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczerstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

+  PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

* PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$é 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

» PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

* PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzer elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

*  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2020 nr 106 poz. 1126)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2003 r. Nr 121. poz.
1138 z pozniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.0.1065)
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Oprzewodowanie DC

Dla inwertera przewidziano wykonanie 6 fancuchéw paneli sktadajacych sie z 17 paneli przytaczonych do
skrzynki PV RDC - potgczenie poprzez optimizery przewodem solarnym 6 mm2.

Wszystkie przewody solarne powinny by¢ przewodami z zytami miedzianymi w izolacji z komponentu
sieciowanego oraz z podwdjnie izolowang powloka. Szczegdtowy uktad potaczen strony DC pokazano
zatgczonym schemacie.

Przewody solarne prowadzi¢ pod ogniwami (na korytkach kablowych) mocujac je do konstrukcji w sposob
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod nimi oraz z powierzchnig dachu. Przewody ,plusowy” i
,minusowy” powinny zakresla¢ jak najmniejsza powierzchnie. Poza korytkami instalacje nalezy utozy¢
rurkach instalacyjnych RL28 mocowanych do powierzchni dachu, az do skrzynki PV RDC, znajdujace;j si¢
na dachu budynku.

Od skrzynki PV RDC do inwertera kable prowadzi¢ w korytkach kablowych z pokrywa.
Oprzewodowanie AC

Instalacje AC pomiedzy inwerterem i skrzynka PV RAC wykona¢ przewodem N2XH-J 5x25mm?2.
Potaczenie od skrzynki PV RAC do rozdzielnicy gtownej wykona¢ kablem N2XH-J 5x25mm2. Szczegétowy
uktad potaczen strony AC instalacji pokazano zataczonych schematach. Kabel taczacy instalacje PV z
rozdzielnicg gtowng uktadac na istniejacych trasach kablowych.

Odtaczenie instalacji od sieci
Odtaczenia instalacji fotowoltaicznej od sieci elektroenergetycznej mozna dokonac na kilka sposobow:

e poprzez wytacznik gtéwny budynku
e poprzez wytacznik instalacyjny w rozdzielnicy gtéwnej
e poprzez wytacznik instalacyjny w skrzynce PV RAC

Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odciecia instalacji fotowoltaicznej od sieci
dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt duzym spadkiem warto$ci napiecia
sieci zewnetrznej, natomiast optymizatory ograniczajg napigcie wyjsciowe paneli fotowoltaicznych do
wartosci 1V.

2.3 POZAROWY WYLACZNIK PRADU

Ze wzgledu na zastosowanie optimizatorow w obwodach DC uktadu oraz automatyczne wytgczenie
inwertera w przypadku zaniku napiecia w sieci zasilajacej, instalacja fotowoltaiczna nie wymaga
zastosowania Pozarowego Wytacznika Pradu.
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4 OCHRONA ZAPEWNIAJACA BEZPIECZENSTWO

41 OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Sie¢ rozdzielcza budynku pracuje bedzie w uktadzie TNS z izolowanym przewodem neutralnym N |
uziemionym przewodem ochronnym PE.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewnia¢ bedzie:

» izolacja robocza czynnych obwodow,
» odpowiednia konstrukcja rozdzielnic,

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne szybkie wytaczenie w czasie tI0,4s
uszkodzonego obwodu przez:

» wyltaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA,

» wytaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi i przecigzeniowymi,

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TNC-S nalezy:

» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE

» wszedzie, gdzie to jest mozliwe przewody ochronne uziemic¢

» przewod neutralny N izolowac¢ od ziemi

» miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemic¢

Samoczynne wytaczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomigdzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub
czescig przewodzaca dostepna.
Ponadto przewidziano wykonanie potaczert wyréwnawczych do gtéwnej szyny wyréwnawczej w kazdym
budynku, do ktdrej przytaczone beda migdzy innymi:

» metalowe elementy konstrukcyjne obiektu

» rurociggi metalowe wchodzace do obiektu i prowadzone w obiekcie,

» metalowe elementy konstrukcyjne normalnie nie bedace pod napigciem np. metalowe obudowy

urzadzen, itp.,
» szyny ochronne rozdzielnic nn.

42 OCHRONA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

Projektowane obwody instalacyjne beda zabezpieczone przed pradami przecigzeniowymi i zwarciami za
pomoca;

> Wylacznikéw réznicowo-pradowych,
» wytacznikow nadmiarowopradowych o odpowiedniej charakterystyce
Zdolno$¢ wytaczania:

Wytgczniki muszg wytrzymywaé prad zwarciowy obliczony dla miejsca, w ktérym beda zainstalowane.
Ewentualnie technika stopniowania wytacznikow tej samej marki moze by¢ zastosowana: ponizej
umieszczone zostang wytaczniki o mniejszej zdolnosci wytaczania i powyzej wytaczniki ograniczajace.

Selektywnos¢
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5 UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z niniejszym projektem technicznym przez osobe lub firme
posiadajgca uprawnienia budowlane w specjalno$ci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie wykonywania
instalacji elektrycznych

Po wykonaniu robot dokona¢ nizej wyszczegdlnionych pomiaréw i sprawdzer instalacji:

ciggtosci przewoddw ochronnych instalacji,

rezystanciji izolacji obwodow,

rezystancji uziemienia przewoddw PE i ochronnikéw przeciw przepigciowych,

pomiaréw skutecznosci dziatania ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym (dotykiem
posrednim) . szybkiego wytaczenia zasilania z  zastosowaniem  wylgcznikow
przeciwporazeniowych réznicowopradowych oraz szybkiego wytaczenia zasilania dla obudow
rozdzielnic.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty pomiaréw i przekazac je Inwestorowi.
Inwestor jest zobowigzany do wykonywania okresowych badan i pomiaréw instalacji i urzadzen
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robot:

e wszystkie prace nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig i doktadnoscia. Wszelkie ubytki w
Scianach czy sufitach powstate na skutek prac instalacyjnych nalezy uzupetnic,

e ciggi instalacyjne nalezy prowadzi¢ tylko w liniach prostych réwnolegtych do konstrukgji
wsporczych i elementéw konstrukcyjnych budynku, a w strefach instalacyjnych wg obowigzujacych
przepisow,

o dla umieszczenia mocowan statych nalezy stosowac kotki rozporowe lub kotki samo wkretne.

Potaczenia kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem technicznym instalacji. Nalezy
zapewniC bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Promien fuku zagiecia przewodéw oraz dopuszczalna
temperatura uktadania podana przez producenta wyrobu powinna zosta¢ uwzgledniona przy wykonywaniu
prac montazowych. Przejscia przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢. Przejécia przez dach wykonaé
przepustami typu ,fajka”. Przy odbiorze robét nalezy przedtozy¢ dokument dopuszczajacy wyréb do
stosowania w budownictwie.

Nalezy dotozy¢ wszelkich starar, aby potaczenia przewodéw migdzy sobg i z urzadzeniami zapewniaty
trwate potaczenie elektryczne i mechaniczne. W tym celu nalezy stosowac odpowiedni sprzet. Zyty nalezy
ucina¢ z niezbednym zapasem, a izolacje zdejmowac bez naruszenia struktury zyt. Korice zyt przewodow
nalezy odizolowywac¢ do dtugosci niezbednej do prawidlowego poditgczenia. Przewdd ochronny nalezy
pozostawiC z zapasem nieznacznie dtuzszym niz pozostate przewody.
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OPINIA TECHNICZNA

W zwigzku z planowanym montazem instalacji fotowoltaicznej na dachu projektowanego przez nas
budynku Domu pomocy Spotecznej i Oérodka Wsparcia Dziennego przy ulicy Wysockiego 7 w
Warszawie informuje, ze dopuszczamy taka instalacie po wykonaniu dokumentacji przez
uprawnionych projektantow. Dopuszczamy docigzenie dachu taka instalacjg o ciezarze nie
przekraczajacym 0,35 kN/m?. o’\:‘r N IZE
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